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4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erhndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
f~ J wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
j j Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _| 


[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen [_j keine der Abb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[~~] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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10 

"Vorrichtunq zum Herstellen von Guftstucken, mit in die GieR- 
form fuhrbarer Wandunq" 

15 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff des 

Anspruches 1. 

Aus der EP 1 046 444 A1 ist eine gattungsgemafte Vorrichtung 
bekannt. Mittels dreier Kolben wird dort eine volumenveranderli- 

20 cher Kammer fur das einzuspritzende Material geschaffen. Da- 

bei sind zwei Kolben in einem rohrartigen Hohlraum axial 
beweglich, und ein dritter Kolben kann querzu der 
Kammerlangsachse zwischen die beiden vorgenannten Kolben 
gefahren werden, um das Material in den Formhohlraum zu 

25 transportieren. Dabei bedarf es einer prazisen Abdichtung 

zwischen den drei Kolben untereinander und gegenuber der 
Kammer. Hinsichtlich des Platzbedarfs und der Anspruche an 
die Dchtigkeit ist die gattungsgemaSe Vorrichtung sehr 
aufwendig herzusteilen. 

30 In der DE 199 14 830 A1 wird eine Vorrichtung beschrieben, bei 

der zwei als Ventil und als Kolben ausgestaltete Wandungen in 
einem rohrartigen Hohlraum axial beweglich sind. Sie grenzen 
an einen AngiefJkanal, durch welchen das einzuspritzende Mate- 
rial in den eigentlichen Formhohlraum gelangt. 

35 
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In der DE 43 10 755 A1 wird eine Vorrichtung beschrieben, bei 
der zwei als nicht angetrieben, beweglich Klemmscheibe und als 
angetriebener Kolben ausgestaltete Wandungen in einem rohr- 
artigen Hohlraum axial beweglich sind. Sie grenzen an einen 
5 Angieftkanal, durch welchen das einzuspritzende Material in den 

eigentlichen Formhohlraum gelangt. 

Aus „Ernst Brunnhuber„Moderne Druckgussfertigung" Fachver- 
lag Schiele und Schon GmbH, Berlin. 1971, Seiten 137 und 139" 
10 sind auswechselbare Formeinsatze bekannt, die Teile der Wan- 

dung des Formhohlraums bilden konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgemafte Vorrichtung dahingehend zu verbessern, daft 
diese moglichst leistungsfahig ist, kompakte Abmessungen er- 
moglicht und moglichst kostengunstig betrieben werden kann. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch eine 
Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 


15 


20 


25 


Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, die beweglichen 
Kammerwande nicht ausschlieftlich aufterhalb der Gieftform an- 
zuordnen, sondern eine Verschiebung des Kammerinhaltes bis 
in die Gieftform zu ermbglichen. Auf diese Weise kann eine Ma- 
terialeinsparung bewirkt werden, da der Anguft vermieden Oder 
erheblich verkleinert werden kann. Demzufolge kann die im 
Kreislauf zu fuhrende Materialmenge verringert werden, die bei 
j'edem Kreislauf erneut abgekiihlt und anschlieftend wieder auf- 
geschmolzen werden muft und die ggf. einen Abbrand von teu- 
30 ren Legierungselementen aufweist, wobei dieser Abbrand stets 

erganzt werden muft. 

Dadurch. daft der Anguft verringert werden kann oder ganz ent- 
fa,len kann . verringert sich die Menge erhitzten Materials und 
35 damit aucn d 'e Temperaturbelastung der Einspritzeinheit sowie 

der Gieftform selbst. so daft kurzere Abkuhlphasen moglich sind 
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und demzufolge eine hohere Stuckzahl pro Zeiteinheit herstell- 
bar ist, so dafc die Leistungsfahigkeit der Anlage verbessert wird. 

Dadurch, daR das Materia! ohne einen zwischengeschalteten 
5 Einspritzkanal unmittelbar aus der Kammer in die GieBform ge- 

langt, werden grofce Stromungsquerschnitte ermoglicht und ggf. 
konnen hierdurch Umlenkungen des Materialstroms vermieden 
werden. Das Material muft daher nicht so hoch erhitzt werden, 
wie um eine optimale Durchstrdmbarkeit vergleichsweise gerin- 

10 ger Einstromkanale in die GieBform oder das Durchstromen lan- 

ger Wege zu ermoglichen. Hierdurch kann ein niedrigeres Tem- 
peraturniveau der Schmelze eingestellt werden, so daft auch 
durch diese MaGnahme die Temperaturbelastung der Vorrich- 
tung verringert wird und - wie bereits erwahnt - Abkuhlzeiten ver- 

15 kiirzt und die Leistungsfahigkeit der Vorrichtung gesteigert wer- 

den kann. 

Dadurch, daft ggf. Umlenkungen des Materialstroms vermieden 
werden konnen, wird die Belastung der Vorrichtung verringert, 
20 da derartige Umlenkungen zu einem vorschnellen VerschleifJ 

und regelrechten Auswaschungen fuhren konnen. Zudem ver- 
ringert sich dadurch ggf. die erforderliche Antriebsleistung, da 
der Forderwiderstand des Materials verringert werden kann. 

25 Dadurch, daft die Einspitzeinheit bis in die GieGform reicht und 

nicht ausschlieftlich aufterhalb der GieSform angeordnet ist, ist 
die Vorrichtung mit kompakten Abmessungen herstelibar. Dies 
wird insbesondere dadurch ermoglicht, dass eine der beiden 
Wandungen nicht nur bis an die GieRform herangefuhrt werden 

30 kann, sondern bis in die GieSform fuhrbar ist. 

Vorteilhaft kann eine der beiden beweglichen Wandungen der 
Kammer der Einspritzeinheit als Teil derjenigen Wandung des 
Formhohlraumes ausgebildet sein, welcher zum Offnen der 
35 Form beweglich ausgestaltet ist. Auf diese Weise konnen kom- 

plizierte mehrachsige Bewegungen vermieden werden und es ist 
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sichergestellt, daft beim Offnen der Form diese in die Gieftform 
fiihrbare Wandung der Einspritzeinheit gemeinsam mit dem zu 
offnenden Teil der Gieftform bewegt wird, so daft die Zugang- 
lichkeit zum Guftstuck bei geoffneter Form unverandert beibe- 
halten werden kann und eine optimale Zuganglichkeit zur Ent- 
nahme des Guftstuckes ermbglicht. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbeispieles im fol- 
genden naher erlautert. Dabei zeigen die 

Fig. 1 bis 6 eine Vorrichtung zum Herstellen von Guft- 

stucken in unterschiedlichen Phasen eines 
Gieftvorganges. 

In Fig. 1 ist mit 1 allgemein eine Vorrichtung bezeichnet, die zum 
Herstellen von GuBstucken im Druckgieaverfahren dient. 

Die Vorrichtung 1 weist eine zweiteilige Giefiform 2 auf, die sich 
m Fig. 1 in ihrer geschlossenen Anordnung befindet. Weiterhin 
weist die Vorrichtung 1 eine Einspritzeinheit 3 auf, die dazu 
dient, das flieftfahig eingestellte Material in die GieGform 2 ein- 
zuspritzen. In Fig. 1 ist die Einspritzeinheit 3 in einer Anfangs- 
phase ihres Befullvorganges dargestellt: 

Eine Fdrdereinheit 4 fdrdert geschmolzenes oder zumindest 
teilweise geschmolzenes Material in eine Kammer 5 der Ein- 
spritzeinheit 3. Die Kammerwandungen werden durch ein rundes 
Rohr 6, einen Einspritzkolben 7 und einen Abdichtkolben 8 ge- 
bildet. 

In Fig. 1 ist das Volumen der Kammer 5 vergleichsweise klein. 
Das Kammervolumen kann ggf. vollig minimiert werden, indem 
die beiden Kolben 7 und 8 aneinandergefuhrt werden. In jedem 
Fall ist sichergestellt, daft auch oxidationsfreudiges Material 
problemlos verarbeitet werden kann. weil ein Kontakt mit Umge- 
bungsluft weitgehend vermieden werden kann. Das Material Wird 


PCT/DEO 1/02486 

-5- 


durch die Fordereinheit 4 in die Kammer 5 gefordert und ange- 
paBt an die Menge des zustromenden Materials wird der Ab- 
dichtkolben 8 zunehmend vom Einspritzkolben 7 entfernt, wie 
Fig. 2 zeigt. 

Fig. 2 zeigt die Einspritzeinheit 3 in einer Endphase ihres Befull- 
vorganges, wenn die Einspritzeinheit 3 weitgehend mit dem zu 
vergieBenden Material befiillt ist. Das Volumen der Kammer 5 
hat sich entsprechend vergroBert, und der Einspritzkolben 7 be- 
findet sich nach wie vor in einer Stellung, in der der Zugang von 
der Fordereinheit 4 in die Kammer 5 geoffnet ist. 

Wenn die gewunschte Materialmenge in die Kammer 5 einge- 
bracht worden ist, werden die beiden Kolben 7 und 8 gemein- 
sam bewegt. Hierdurch wird - wie aus Fig. 3 ersichtlich ist - die 
Kammer 5 gegenuber der Fordereinheit 4 abgeschlossen. 

Der Abdichtkolben 8 wird aus dem Rohr 6 herausgefuhrt und bis 
in die Form 2 gefuhrt Hierdurch wird das Rohr 6 und damit die 
Kammer 5 geoffnet. Eine weitere Bewegung des Einspritzkol- 
bens 7 bewirkt, daB das Material aus der Kammer 5 in die GieB- 
form 2 eingespritzt wird. 

Die Endstellung des Einspritzkolbens 7 ist aus Fig. 4 ersichtlich. 
Der Abdichtkolben 8 befindet sich innerhalb der GieBform 2 in 
einer Stellung, in der er einen Teil der Wandung der GieBform 2 
bildet, welcher einen Formhohlraum 9 begrenzt, der die spatere 
Kontur des GuBstuckes bestimmt. Bei dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel handelt es sich um ein GuBstuck, z. B. um ein 
rotationssymmetrisches Bauteil wie ein Rad, einen Deckel od. 
dgl., an dessen Formgebung der Abdichtkolben 8 direkt beteiligt 
ist und dementsprechend konturiert sein kann, um den 
gewunschten Oberflachenverlauf des GuBstucks zu bestimmen. 
In diesem Fall ist der AnguBpunkt in das GuBstuck verlagert, so 
daB vorteilhaft ein M AnguB" im herkommlichen Sinn, also ein Teil, 
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welches vom GuBstiick entfernt werden muB und lediglich als 
Kreislaufmaterial verwendet werden kann, entfallt. 

Alternativ kann vorgesehen sein, daB ein oder mehrere einzelne 
Endprodukte radial um den Bereich der beiden Kolben 7 und 8 
herum angeordnet sind, so daB das hergestellte GuBstiick ei- 
nerseits diese Anzahl der Produkte umfaBt sowie einen AnguB, 
der sich vom Bereich zwischen den Kolben 7 und 8 bis zu die- 
sen Produkten erstreckt. Der AnguB ist also minimal ausgebildet 
und weist keine Bestandteile auf, die aus der eigentlichen GieB- 
form 2 herausfuhren. In diesem Fall kann der Einspritzkolben 7 
weiter als in Fig. 3 dargestellt gefiihrt werden, um die Material- 
starke des Angusses moglichst klein zu halten. 

Aus Fig. 5 ist ersichtlich. daB die GieBform 2 gedffnet ist. Hierzu 
besteht die GieBform 2 aus einem ortsfesten Formteil 10 und ei- 
nem demgegenuber beweglichen Formteil 1 1 . Der Abdichtkol- 
ben 8 ist innerhalb des beweglichen Formteiles 1 1 gelagert und 
gemeinsam oder getrennt mit dem beweglichen Formteil 1 1 be- 
weglich, so daB nach Offnung der Gieftform 2 die Entnahme des 
GuBstuckes ungehindert mit der gleichguten Zuganglichkeit er- 
folgen kann wie bei einer herkommlichen Einspritzeinheit, bei 
der samtliche Komponenten auBerhalb der GieBform 2 ange- 
ordnet sind. 


Nach Entnahme des GuBstiickes kann das bewegliche Formteil 
1 1 wieder an das ortsfeste Formteil 10 der GieBform herange- 
fuhrt werden. Hierdurch wird auch der Abdichtkolben 8 wieder an 
den in seiner Endstellung verbliebenen Einspritzkolben 7 ge- 
fuhrt. Rein schematisch ist in Fig. 6 dargestellt, daB der Abdicht- 
kolben 8 vorzugsweise an den Einspritzkolben 7 herangefuhrt 
wird, um ein minimales Volumen der Kammer 5 zu ermdglichen. 
bevor die GieBform 2 vollstandig geschlossen ist. Auf diese 
Weise kann problemlos das Entweichen der Umgebungsatmo- 
sphare ermoglicht werden. so daB die Kammer 5 mit minimalem 
Kammervolumen eingestellt wird. Lediglich aus Sicherheitsgrun- 


den, um mechanische Beschadigungen der Kolben 7 und 8 zu 
vermeiden. ist bei der dargestellten Kolbensteuerung vorgese- 
hen, die Kolben 7 und 8 nicht direkt aneinander anliegen zu las- 
sen. 

Ausgehend von dem Zustand nach Fig. 6 wird die Gieftform 2 
geschiossen, d. h. der bewegliche Formteil 11 wird vollstandig 
an den ortsfesten Formteil 10 herangefiihrt und anschlieRend 
werden die Spannplatten der Gieftform 2 zur Aufnahme der Ein- 
spritzdrucke verriegelt. 

Ein Vorteil einer erfindungsgemaften Vorrichtung liegt darin, daR 
sich der Abdichtkolben 8 beim Einspritzvorgang an dem beweg- 
lichen Formteil 11 abstutzen kann, so dad kosten- und konstruk- 
tionsmaliig vorteilhaft keine eigene Abstutzung fur den Abdicht- 
kolben 8 vorgesehen sein muB, da die auf den Abdichtkolben 8 
wirkenden Einspritzdrucke von der GieBform 2 bzw. von deren 
Spannplatten aufgenommen werden. 

Anschlieftend an die Situation nach Fig. 6 und nachdem die 
Gieftform 2 geschiossen wurde, wird die Kammer 5 durch eine 
gleichsinnige und gleichschnelle Bewegung der beiden Kolben 7 
und 8 verschoben, bis sich die Kammer 5 vor der Offnung der 
Fordereinheit 4 befindet, so daft ein neuer Arbeitszyklus erfolgen 
kann. 
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Patentanspruche: 

1 - Vorrichtung zum Herstellen von GuRstiicken aus flieS- oder 
streufahigem Vormaterial. 

mit einer Einspritzeinheit, aus der das zumindest teilweise 
verflussigte Material in eine GieSform einspritzbar ist, 
wobei die Einspritzeinheit eine EinlaRoffnung zurZufuhr 
des Materials aufweist, 

und wobei die Einspritzeinheit eine Kammer mit zwei be- 
weglichen Wandungen aufweist, die wahlweise entweder in 
einer Richtung gemeinsam beweglich sind oder gegenlau- 
fig beweglich sind, derart. daG der Innenraum der Kammer 
wahlweise volumenveranderlich ist und/oder verschiebbar 
ist, 

wobei eine der beiden Wandungen etnen Teil der den 
Formhohlraum (9) begrenzenden Wandung bildet, 
dadurch qekennzeichnet 

daR, beide Wandungen jeweils einen Teil der den Form- 
hohlraum (9) begrenzenden Wandung bilden, 
wobei eine der beiden Wandungen bis in die Giefiform (2) 
fuhrbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch qekennzeichnet . 
daft die in die Gieftform (2) fuhrbare Wandung als Kolben 
(8)-ausgebildet ist, der in einer rohrartigen Kammerwan- 
dung langsverfahrbar gelagert ist bzw. an die Kammer (5) 
abdichtend heranftihrbar gelagert ist und dad diese Wan- 
dung gemeinsam mit einem beweglichen Formteil (1 1) der 
GieBform (2) beweglich ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch qekennzeichnet . 
dali die in die GieBform (2) fuhrbare Wandung den Ober- 
flachenverlauf des GuGstuckes mitbestimmend konturiert 
ist. 
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